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^ (57) Abstract: The invention relates to a bearing arrangement for vibrationally mounting a grinding disk in a grinder, more par- 
f<| ticularly in a pad sander, comprising several elastic, vibrating bodies (48) which can be connected to the grinding disk and to the 

O grinder. According to the invention, the vibrating bodies (48) are arranged in several separate modules (42) individually or in groups 
. of several vibrating bodies (48). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Lageranordnung zur schwingfahigen Lagerung eines Schleiftellers an 
einem Schleifgerat, insbesondere bei einem Schwingschleifer, mit mehreren elastischen Schwingkorpern (48), die einerseits mit dem 
Schleif teller und andererseits mit dem Schleifgerat verbindbar sind. Es wird vorgeschlagen, dass die SchwingkOrper (48) jeweils 
einzeln oder in Gruppen von mehreren Schwingkorpern (48) in mehreren voneinander getrennten Modulen (42) angeordnet sind. 
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Lageranordnung zur schwingf ahigen Lagerung eines Schleif- 
tellers an einem Schleifgerat 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Lageranordnung zur schwing- 
f ahigen Lagerung eines Schleif tellers an einem Schleifgerat, 
insbesondere bei einem 1/4 -Blatt-Schwingschleif er , gemaS dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei herkommlichen Schwingschleif ern wird der Schleif teller 
von einem Exzenter zu seitlichen Schwingbewegungen angetrie- 
ben, wobei der Schleif teller durch elastische Schwingbeine 
mit dem Schleif gerat verbunden ist. 

Die Schwingbeine verhindern zum einen, dass die Drehbewegung 
des Exzenters auf den Schleif teller ubertragen wird und bil- 
den somit eine Verdrehsicherung fur den Schleif teller . 

Zum anderen nehmen die Schwingbeine den auf den Schleif teller 
wirkenden Anpressdruck auf und leiten diesen an das Schleif- 
gerat weiter. 
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SchlieSlich sollen die Schwingbeine bei ihrer torsionsbeding- 
ten Verformung moglichst wenig Schwingungsenergie als Verfor- 
mungsenergie verzehren, um elektrische Energie fur den An- 
trieb zu sparen, was insbesondere bei akkubetriebenen 
Schleifgeraten wegen der begrenzten Akkukapazitat wichtig 
ist . 

Herkommlicherweise sind die Schwingbeine durch eine Kunst- 
stoffbrucke miteinander verbunden und bilden ein ein- 
heitliches Bauteil, so dass samtliche Schwingbeine mit der 
Kunststof fbrucke gemeinsam montiert werden. 

Bei Schleifgeraten mit einer integrierten Staubabsaugung ist 
der Montageraum fur die Schwingbeine jedoch sehr begrenzt , so 
dass derartige Kunststof fbrucken mit mehreren Schwingbeinen 
nicht montiert werden konnen. 

Vorteile der Erfindung 

Demgegenuber sieht die Erfindung eine Lageranordnung zur 
schwingf ahigen Lagerung eines Schleif tellers an einem 
Schleifgerat vor, bei der die Schwingbeine jeweils einzeln 
oder in Gruppen von mehreren Schwingbeinen in mehreren von- 
einander getrennten Modulen angeordnet sind. 

Diese Aufteilung der einzelnen Schwingbeine auf mehrere Modu- 
le bietet den Vorteil, dass fur die Montage in einem Schleif- 
gerat weniger Montageraum erforderlich ist, da die Module je- 
weils einzeln montiert werden konnen. 
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Vorzugsweise weist jedes Modul drei Schwingbeine auf, jedoch 
konnen die einzelnen Schwingbeine auch in anderer Weise auf 
die einzelnen Module aufgeteilt sein. Beispielsweise kann je- 
des Modul auch ein, zwei oder vier Schwingbeine aufweisen. 

Bei der erf indungsgemafien Lageranordnung muss die elastische 
Verbindung des Schleif tellers mit dem Schleifgerat jedoch 
nicht notwendigerweise durch Schwingbeine erfolgen, deren 
Langs ers t re ckung wesentlich groSer ist als ihre Dicke. Es ist 
vielmehr auch moglich, andersartig gestaltete Schwingkorper 
einzusetzen, sofern die Schwingkorper eine elastische Verbin- 
dung zwischen dem Schleif teller und dem Schleifgerat bilden. 

Daruber hinaus ist die erf indungsgemaSe Lageranordnung nicht 
nur bei einem Schleifgerat einsetzbar, sondern auch bei einem 
Poliergerat, bei dem ein Polierteller von einem Exzenter zu 
seitlichen Schwingbewegungen angetrieben wird. Hierbei ver- 
bindet die erf indungsgemafie Lageranordnung den Polierteller 
schwingfahig mit dem Poliergerat. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung weisen die 
einzelnen Module zur Montage an dem Schleifgerat einen Bayo- 
nettverschluss auf. Die Befestigung der einzelnen Module er- 
folgt hierbei also vorzugsweise durch Auf stecken und an- 
schlieSendes Verschieben oder Verdrehen der einzelnen Module, 
was eine Montage ohne Werkzeug ermoglicht. 

Vorzugsweise weisen die einzelnen Module jeweils eine Nut 
und/oder eine Feder auf, so dass benachbarte Module im mon- 
tierten Zustand eine Nut -Feder -Verbindung bilden. Dies bietet 
den Vorteil, dass die Festigkeit der erf indungsgemafien La- 
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geranordnung trot 2 der Aufteilung auf mehrere Module ahnlich 
gut ist wie bei herkommlichen Lageranordnungen mit einer 
Kunststof fbrucke zur Verbindung der einzelnen Schwingbeine . 

Die einzelnen Module weisen vorzugsweise einen Montagekorper 
zur Befestigung an dem Schleifgerat und einen Fuhrungskorper 
zur Fuhrung des Schleif tellers auf, wobei der Montagekorper 
durch mindestens einen der Schwingkorper mit dem Fuhrungskor- 
per verbunden ist. Der Fuhrungskorper mit dem Schleif teller 
kann hierbei also relativ zu dem Montagekorper Schwingbewe- 
gungen ausfuhren, die beispielsweise von einem Exzenter er- 
zeugt werden. 

Vorzugsweise weist der Fuhrungskorper zur Verschraubung mit 
dem Schleif teller eine Schraubauf nahme auf , die beispielswei- 
se aus einem einfachen Sackloch bestehen kann, in das eine 
Bef estigungsschraube eingreifen kann. Die Befestigung des 
Schleiftellers erfolgt hierbei also durch Schrauben, die von 
der Werkstuckseite des Schleiftellers durch den Schleif teller 
hindurch in die Schraubauf nahme eingeschraubt werden. 

Zur Erleichterung der Montage des Schleiftellers an einem 
Schleifgerat mit der erf indungsgemaSen Lageranordnung weist 
der Fuhrungskorper an seiner dem Schleif teller zugewandten 
Seite vorzugsweise einen Vorsprung auf, der f ormschlussig in 
eine entsprechend angepasste Bef estigungsauf nahme in dem 
Schleifteller eingreift. 

Vorzugsweise ist der Vorsprung an dem Fuhrungskorper unrund, 
um eine Verdrehsicherung zu bilden. Beim Fest schrauben des 
Schleiftellers an der erf indungsgemaSen Lageranordnung wird 
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das von der Bef estigungsschraube in den • Fuhrungskorper der 
Lageranordnung eingebrachte Drehmoment dann iiber die form- 
schliissige und verdrehsichere Verbindung zwischen dem Vor- 
sprung an dem Fuhrungskorper und der Bef estigungsauf nahme des 
Schleif tellers in den Schleif teller abgeleitet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist der Montagekorper 
der erfindungsgemaSen Lageranordnung plattenf ormig und weist 
an einer Seitenkante mindestens eine Aussparung fur eine ent- 
sprechend angepasste Feder an dem Schleif gerat auf . Bei der 
Montage werden die einzelnen Module also so auf das Schleif- 
gerat aufgesteckt, dass die Feder an dem Schleif gerat in die 
zugehorige Aussparung an der Seitenkante des Moduls ein- 
greift. AnschlieSend werden die Module dann verschoben, so 
dass die Feder an dem Schleif gerat nicht mehr iiber der Aus- 
sparung liegt, sondern die Seitenkante des Montagekorpers er- 
fasst und dadurch fixiert. Zur Demontage muss das Modul dann 
wieder so verschoben werden, dass die Feder iiber der Ausspa- 
rung in der Seitenkante des Montagekorpers liegt, woraufhin 
das Modul einfach abgenommen werden kann. 

Weiterhin weist der Montagekorper in einer Ausfuhrungsf orm 
der Erfindung mindestens einen Vorsprung auf, der im montier- 
ten Zustand eine reibschliissige Verbindung mit einer entspre- 
chend angepassten Auf nahme an dem Schleif gerat bildet. Vor- 
zugsweise grenzt dieser Vorsprung unmittelbar an die Ausspa- 
rung in der Seitenkante des Montagekorpers, so dass beim Ver- 
schieben des Montagekorpers eine Reib- bzw. Klemmwirkung ent- 
steht, wodurch das Modul fixiert wird. 
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Dariiber hinaus weist der Montagekorper an der dem Schleifge- 
rat zugewandten Seite und/oder an der dem Schleif gerat abge- 
wandten Seite vorzugsweise eine Feder auf , die im montierten 
Zustand eine Feder-Nut-Verbindung mit einer entsprechend an- 
gepassten Nut an dem Schleif gerat bildet . 

Ferner ist zu erwahnen, dass die Erfindung nicht auf die 
vorstehend beschriebene Lageranordnung beschrankt ist, 
sondern auch ein komplettes Schleif- oder Poliergerat mit 
einer derartigen Lageranordnung umf asst . 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt . Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmafiigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines herkommlichen 

Schwingschleifers, 

Fig. 2a-2c perspektivische Ansichten eines Moduls einer 
erf indungsgemafien Lageranordnung sowie 

Fig. 3a-3b das in den Figuren 2a bis 2c gezeigte Modul 
in verschiedenen Stellungen wahrend der Mon- 
tage . 
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Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Querschnittsansicht in Figur 1 zeigt einen Schwingschlei- 
fer 10, der herkommlich aufgebaut ist und im Folgenden kurz 
beschrieben wird, um anschlieSend auf die Besonderheiten der 
Erf indung einzugehen. 

Der Schwingschleif er 10 weist einen Elektromotor auf, der ei- 
ne Abtriebswelle 14 antreibt, wobei die Abtriebswelle 14 zu- 
satzlich in einem Kugellager 16 drehbar gelagert ist. 

Die Abtriebswelle 14 hat ein freies Ende, auf das eine Exzen- 
terhulse 18 aufgepresst ist, so dass die Exzenterhulse 18 
drehfest auf der Abtriebswelle 14 befestigt und in axialer 
Richtung fixiert ist. Anstelle der hier verwendeten Presspas- 
sung kann die Befestigung der Exzenterhulse 18 auf der Ab- 
triebswelle 14 jedoch auch in anderer Weise erfolgen, wie 
beispielsweise durch eine Schraubverbindung . 

Die Exzenterhulse 18 dreht sich also mit der Abtriebswelle 14 
und ist deshalb bezuglich der Abtriebswelle 14 ausgewuchtet , 
um Vibrationen im Betrieb zu vermeiden. 

Weiterhin weist die Exzenterhulse 18 an ihrem werkstiickseiti- 
gen Elide eine topf f ormige, zylindrische Aufnahme fur ein Ku- 
gellager 2 0 mit einem Innenring und einem Aufienring auf, wo- 
bei die Aufnahme fur das Kugellager 20 gegeniiber der Ab- 
triebswelle 14 exzentrisch angeordnet ist, Der AuSenring des 
Kugellagers 2 0 ist in die Aufnahme eingepresst, wahrend in 
den Innenring des Kugellagers 2 0 ein hulsenf ormiges Aufnahme - 
teil 22 eingepresst ist. 
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Das hiilsenformige Aufnahmeteil 22 dient zur Befestigung eines 
Schleiftellers 24 und weist hierzu an seinem werkzeugseitigen 
Ende ein Innengewinde 26 auf , wie insbesondere aus Figur 2 
ersichtlich ist . Der Schleif teller 24 weist zur Befestigung 
an dem Schleifgerat 10 im mittleren Bereich eine Montageboh- 
rung 2 8 auf, durch die eine zentrale Bef estigungsschraube 3 0 
in das Innengewinde 26 des Auf nahraeteils 22 eingeschraubt 
werden kann. Die Befestigung des Schleiftellers 2 4 an dem 
Schleifgerat 10 durch eine Schraubverbindung ermoglicht also 
in einfacher Weise einen Austausch des Schleiftellers 24,- so 
dass mit dem Schleifgerat 10 nach Auswahl entsprechender 
Schleifteller 24 wahlweise ein Planschleif en oder ein Kontur- 
schleifen moglich ist. 

Weiterhin weist das Schleifgerat 10 mehrere elastische 
Schwingbeine 3 2 aus Polyoxymethylen (POM) auf, die ein Fiih- 
rungselement 34 drehfest, aber seitlich nachgiebig fuhren. 
Die Schwingbeine 32 konnen jedoch auch aus anderen elasti- 
schen und widerstandsf ahigen Materialien bestehen, die auch 
bei lang andauerndem Betrieb und haufigen Verformungen mog- 
lichst keine Materialermvidungen zeigen, wobei beispielhaft 
Polyamid (PA) und Polypropylen (PP) zu nennen sind. 

Das Fuhrungselement 34 greift in einen an der Oberseite des 
Schleiftellers 24 angeformten umlaufenden Bund 36 ein, so 
dass die Bewegungsfreiheit des Schleiftellers 24 auf planpa- 
rallele Bewegungen eingeschrankt wird. Der umlaufende Bund 36 
des Schleiftellers 24 ist also unrund und naherungsweise 
dreieckig, wodurch der Schleifteller 24 gegen Verdrehen gesi- 
chert wird. 
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Eine Drehung der Abtriebswelle 14 fuhrt also aufgrund der ex- 
zentrischen Lagerung des Auf nahmeteils 22 in der Exzenterhul- 
se 18 zu planparallelen Schleif bewegungen des Schleif tellers 
24 . 

Daruber hinaus weist das Schleif gerat 10 ein Gehause 38 auf, 
das an seiner Unterseite durch eine Dichtlippe 4 0 mit der O- 
berseite des Schleif tellers 24 abschlieSt. 

Die Figuren 2a bis 2c und 3a und 3b zeigen dagegen ein Mo- 
dul 42 einer vierteiligen Lageranordnung, die bei einern 
Schwingschleif er ahnlich dem Schwingschleif er 10 anstelle des 
Fuhrungs elements 34 mit den Schwingbeinen 32 eingesetzt wer- 
den kann. 

Das Modul 42 weist eine Montageplatte 44 und eine Fuhrungs - 
platte 46 auf, die durch drei elastische Schwingbeine 48 mit- 
einander verbunden sind, wobei die Montageplatte 44, die Fuh- 
rungsplatte 46 und die Schwingbeine 48 aus Kunststoff beste- 
hen. Die drei Schwingbeine 48 ermoglichen aufgrund ihrer E- 
lastizitat eine seitliche Schwingbewegung des Schleif tel- 
lers 24, der durch die Exzenterhulse 18 angetrieben wird. 

Im montierten Zustand ist die Fuhrungsplatte 4 6 mit dem 
Schleif teller 24 verbunden. Hierzu weist die Fuhrungsplat- 
te 46 eine Schraubauf nahme 50 auf, in die im montierten Zu- 
stand eine Bef estigungsschraube eingreift, die den Schleif - 
teller 24 durch eine Schraubverbindung mit der Fuhrungsplat- 
te 46 verbindet . Daruber hinaus weist die Fuhrungsplatte 46 
auf der dem Schleif teller 24 zugewandten Seite einen Vor- 
sprung 52 auf, der im montierten Zustand in eine Auf nahme in 
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dem Schleif teller 24 eingreift, urn eine f ormschliissige Ver- 
bindung zwischen dem Schleif teller 24 und der Fiihrungsplat- 
te 4 6 herzustellen. Der Vorsprung 52 ist hierbei unrund und 
weist zwei abgeflachte Seiten auf, wodurch eine Verdrehsiche- 
rung gebildet wird. Dies ist vorteilhaft, da auf diese Weise 
beim Anziehen der Bef est igungsschraube in der Schraubauf nah- 
me 50 das in die Fiihrungsplatte 4 6 eingebrachte Drehmoment 
uber die f ormschliissige und verdrehsichere Verbindung zwi- 
schen dem Vorsprung 52 und der zugehorigen Aufnahme in dem 
Schleifteller 24 in den Schleif teller 24 abgeleitet wird. 

Die Montageplatte 44 des Moduls 42 ist dagegen im montierten 
Zustand mit dem Gehause 3 8 des Schleif gerats 10 verbunden, 
wie aus den Figuren 3a und 3b ersichtlich ist. Die Verbindung 
zwischen der Montageplatte 44 und dem Gehause 3 8 des Schleif - 
gerats 10 erfolgt hierbei durch einen Bayonettverschluss , so 
dass eine einfache Montage und Demontage des Moduls 42 ohne 
Werkzeug moglich ist. 

Hierzu weist die Montageplatte 44 an einer Seitenkante zwei 
Aussparungen 54.1, 54.2 auf, in die in der in Figur 3a ge- 
zeigten Mont ages t el lung zwei Federn 56.1, 56.2 eingreifen, so 
dass das Modul 42 werkstiickseitig in das Gehause 3 8 einge- 
fuhrt werden kann. Dabei gleiten die Federn 56.1, 56.2 durch 
die zugehorigen Aussparungen 54.1, 54.2 an der Montageplatte 
44. 

AnschlieSend wird das Modul 4 2 dann aus der in Figur 3 a ge- 
zeigten Mont ages t el lung in die in Figur 3b gezeigte Endstel- 
lung geschoben, wobei die Federn 56.1, 56.2 in der Endstel- 
lung des Moduls 42 neben den Aussparungen 54.1, 54.2 auf der 
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Montageplatte 44 aufliegen und die Montageplatte 44 dadurch 
f estklemmen. 

Zur Verbesserung der Klemmwirkung zwischen den Federn 56.1, 
56.2 und der Montageplatte 44 ist auf der der Feder 56.1 zu- 
gewandten Seite der Montageplatte 44 am Rand der Aussparung 
54.1 ein Vorsprung 58 angeformt, der in der Endstellung des 
Moduls 42 gegen die Feder 54.1 druckt . 

Daruber hinaus sind an die Montageplatte 44 zwei Federn 60, 
62 angeformt, welche die Montageplatte 44 im montierten Zu- 
stand fuhren, wobei die Feder 60 in eine entsprechend ange- 
passte Nut in dem Gehause 38 des Schleif gerats 10 eingreift. 

Ferner weist die Montageplatte 44 des Moduls 42 eine keilfor- 
mige Nut 64 auf, in die im montierten Zustand eine entspre- 
chend angepasste Feder eines benachbarten Moduls eingreift, 
so dass die einzelnen Module der erf indungsgemaSen Lageran- 
ordnung mechanisch miteinander verbunden sind und trotzdem 
einzeln und deshalb mit geringem Platzbedarf montiert werden 
konnen . 

Insgesamt besteht die erf indungsgemaSe Lageranordnung aus 
vier Modulen 42, die jeweils spiegelverkehrt aufgebaut sind 
und entweder die Nut 64 oder eine entsprechend angepasste Fe- 
der aufweisen. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene be- 
vorzugte Ausf lihrungsbei spiel beschrankt . Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die eben- 
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falls von dem Erf indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb 
in den Schut zbereich fallen. 
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Anspruche 

1 . Lageranordnung zur schwingf ahigen Lagerung eines Schleif - 
tellers (24) an einem Schleifgerat (10) , insbesondere bei 
einem Schwingschleif er , mit mehreren elastischen Schwing- 
korpern (48) , die einerseits mit dem Schleif teller (24) 
und andererseits mit dem Schleifgerat (10) verbindbar 
sind, dadurch gekennzeichnet , dass die Schwingkorper (48) 
jeweils einzeln oder in Gruppen von mehreren Schwingkor- 
pern (48). in mehreren voneinander getrennten Modulen (42) 
angeordnet sind . 

2. Lageranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einzelnen Module (42) zur Montage an dem 
Schleifgerat (10) einen Bayonettverschluss aufweisen. 

3 . Lageranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Module (42) 
jeweils eine Nut (64) und/oder eine Feder aufweisen, urn 
im montierten Zustand eine Nut- Feder -Verbindung zwischen 
benachbarten Modulen (42) zu bilden. 
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4 . Lageranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die einzelnen Mo- 
dule (42) jeweils einen Montagekorper (44) zur Befesti- 
gung an dem Schleifgerat (10) und einen Fuhrungskorper 

• (46) zur Fuhrung des Schleif tellers (24) aufweisen, wobei 
der Montagekorper (44) durch mindestens einen der 
Schwingkorper (4 8) schwingfahig mit dem Fuhrungskorper 
(46) verbunden ist. 

5. Lageranordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Fuhrungskorper (4 6) der einzelnen Module (42) 
zur Aufnahme einer Bef estigungsschraube eine Schraubauf- 
nahme (50) aufweist. 

6 . Lageranordnung nach Anspruch 4 und/oder Anspruch 5 , da- 
durch gekennzeichnet, dass der Fuhrungskorper (46) zur 
Herstellung einer f ormschliissigen Verbindung mit einer 
Befestigungsaufnahme in dem Schleif teller (24) an seiner 
dem Schleif teller (24) zugewandten Seite einen entspre- 
chend angepassten Vorsprung (52) aufweist. 

7. Lageranordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vorsprung (52) an dem Fuhrungskorper (46) unrund 



8 . Lageranordnung nach mindestens einem der Anspruche 

4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Montagekorper 
(44) plattenformig ist und an einer Seitenkante mindes- 
tens eine Aussparung (54.1, 54.2) fur eine entsprechend 
angepasste Feder (56.1, 56.2) an dem Schleifgerat (10) 
aufweist . 



ist. 
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9. Lageranordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der plattenf ormige Montagekorper (44) mindestens ei- 
nen Vorsprung (58) aufweist, um im montierten Zustand ei- 
ne reibschlussige Verbindung mit einer Reibflache an dem 
Schleif gerat (10) zu bilden. 

10. Lageranordnung nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Montagekorper 
(44) an der dem Schleif gerat (10) zugewandten Seite 
und/oder an der dem Schleif gerat (10) abgewandten Seite 
eine Feder (60, 62) aufweist, die im montierten Zustand 
eine Feder-Nut -Verbindung mit einer entsprechend ange- 
passten Nut an dem Schleif gerat (10) bildet. 

11. Schleif- oder Poliergerat mit einer Lageranordnung nach 
mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche . 




Fig. 1 



WO 2004/041478 




PCT/DE2003/002337 



2/4 




54.2 42 54.1 60 




Fig. 2b 



WO 2004/041478 



PCT7DE2003/002337 



3/4 




Fig. 3a 




Fig. 3b 



INTERNATIOr^PSEARCH REPORT 



Inter^^H Application No 

PCT/DE 03/02337 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B24B23/04 B24B41/047 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B24B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

WPI Data, EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


US 3 862 520 A (KLEBE JR ET AL.) 


1,4,5,11 




28 January 1975 (1975-01-28) 






column 3, line 18 -column 4, line 66; 






figures 




X 


US 3 849 943 A (THOMAS ET AL.) 


1,11 




26 November 1974 (1974-11-26) 






abstract; figures 




A 




2 


X 


EP 1 166 963 A (SKIL EUROPE B.V.) 


1,11 




2 January 2002 (2002-01-02) 






column 4, line 41 -column 5, line 25; 






figures 




A 




4-7 




-/— 





Further documents are listed in the continuation of box C. 



|y | Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

■E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

•L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

■X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■y- document of particular relevance; the ctalmed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

'&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 

11 November 2003 


Date of mailing of the international search report 

25/11/2003 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswfjk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 


Authorized officer 

Garella, M 



Form PCT/iSA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIO 



SEARCH REPORT 




Inten^^H Application No 

PCT/DE 03/02337 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with Indlcatlon.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 397 120 A (OVERY ET AL.) 

9 August 1983 (1983-08-09) 

column 3, line 61 -column 4, line 9; 

figures 8,9 



US 3 918 214 A (BUSCHMAN) 

11 November 1975 (1975-11-11) 

the whole document 

GB 1 216 238 A (BLACK & DECKER) 
16 December 1970 (1970-12-16) 
the whole document 



1,11 

8-10 
1,11 

1,11 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



INTERNATIOr^SEARCH REPORT 

InformBion on patent family members 




Intern Application No 

PCT/DE 03/02337 



Patent document 
cited in search report 



Publication 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



us 


3862520 


A 


28-01-1975 


us 

CA 


3900974 A 
1008671 Al 


26-08-1975 
19-04-1977 


us 


3849943 


A 


26-11-1974 


CA 
JP 
JP 


1002322 Al 
50000495 A 
56041385 B 


28-12-1976 
07-01-1975 
28-09-1981 


EP 


1166963 


A 


02-01-2002 


NL 
EP 

l if* 

us 


1015488 C2 
1166963 Al 


28-12-2001 
02-01-2002 
97-1 ?-?noi 

CI It uUUl 


us 


4397120 


A 


09-08-1983 


GB 


2104422 A 


09-03-1983 


us 


3918214 


A 


11-11-1975 


NONE 






GB 


1216238 


A 


16-12-1970 


ES 
FR 


367340 Al 
2008736 A5 


16-04-1971 
23-01-1970 



Form PCT71SA/210 (patent family annex) (Jury 1892) 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



Intern^^^Rs 

PCT/^0 



Aktenzeichen 



PCT/DT 03/02337 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B24B23/04 B24B41/047 



Nach der Internatlonalen Patentklassfflkation (IPK) odernach der natlonalen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprflfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B24B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit dlese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der internatlonalen Recherche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

WPI Data, EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der VerSffentlfchung, soweft erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 3 862 520 A (KLEBE JR ET AL.) 

28. Januar 1975 (1975-01-28) 

Spalte 3, Zeile 18 -Spalte 4, Zeile 66; 

Abbildungen 

US 3 849 943 A (THOMAS ET AL.) 
26. November 1974 (1974-11-26) 
Zusammenfassung; Abbildungen 



EP 1 166 963 A (SKIL EUROPE B.V.) 

2. Januar 2002 (2002-01-02) 

Spalte 4, Zeile 41 -Spalte 5, Zeile 25; 

Abbildungen 



1,4,5,11 

1,11 
2 

1,11 
4-7 



-/- 



m 



Wettere VeroTfentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamllie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
'A' 



Ver6ffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 



"E* 



uteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonaien 
Anmelde datum veroffentlicht worden ist 
B |_" Ver6ffentlichung. die geelgnet ist, einen Prtoritatsanspruch zweifelhatt er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VenBffentnchung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

•Or Verdffentitehung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P' Verdffentlichung, tfevor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten PrtorttStsdatum veraffentticht worden ist 



T - Spatere Verfiffentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem PrioritStsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koilidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeDegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlfchung nicht als neu oder auf 
erflndertscher TSUgkelt beruhend betrachtet werden 

•V VerdffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
dlese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend 1st 
VerdffentHchung, die Mitglied derselben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der internatlonalen Recherche 



11. November 2003 



Absendedatum des internatlonalen Recherchenberichts 



25/11/2003 



Name und Postanschrift der Intemationaten Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl t 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoHrnachtfgter Bedlensteter 



Garella, M 



Formbbtt PCT/ISA/210 (Btett 2) (Jul! 1992) 



INTERNATIONAL 



# 



ECHERCHENBERICHT 




InternM Aktenzeichen 

PCT/W 03/02337 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der VeroffentUchung, sowelt erfordertlch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 397 120 A (OVERY ET AL.) 

9. August 1983 (1983-08-09) 

Spalte 3, Zeile 61 -Spalte 4, Zeile 9; 

AbbUdungen 8,9 



US 3 918 214 A (BUSCHMAN) 

11. November 1975 (1975-11-11) 

das ganze Dokument 

GB 1 216 238 A (BLACK & DECKER) 
16. Dezember 1970 (1970-12-16) 
das ganze Dokument 



1,11 

8-10 
1,11 

1,11 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jul! 1892) 



INTERNATIONALEBBRECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver&ffentllchungen, mKm selben Patentfamilie gehSren 



!m Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglled(er) der 


Datum der 


angefQhrtes Patentdokument 




Veroffentllchung 




Patentfamilie 


veroffentllcniing 


US 3862520 


A 


28-01-1975 


US 


3900974 A 


26-08-1975 






CA 


1008671 Al 


19-04-1977 


IIC 1QAQOA"i 


A 
M 




PA 


inn?'*?? ai 


78-12-1976 






.IP 

u r 




07-01-1975 








jp 


56041385 B 


28-09-1981 


EP 1166963 


A 


02-01-2002 


NL 


1015488 C2 


28-12-2001 






EP 


1166963 Al 


02-01-2002 








US 


2001055944 Al 


27-12-2001 




>s Aktenzeichen 

03/02337 



US 4397120 A 09-08-1983 6B 2104422 A 09-03-1983 



US 3918214 A 11-11-1975 KEINE 



GB 1216238 A 16-12-1970 ES 367340 Al 16-04-1971 

FR 2008736 A5 23-01-1970 



Foimbbtt PCT/1&A/210 (Anhang PatentfamilieHJulI )89S) 



